


—Oran Testi -

Biyolojide tipta ge¢miste yapilan genis gozlemlere veya
deneylere gore saptanan bazi oranlar vardir. Yeni bir
uygulamanin bu oran tizerinde degisiklik yapip
yapmadigi arastirilabilir. Bu gibi hallerde oran testi
kullanilir.

Ornegin grip hastaligindan bir hafta icinde iyilesme
orani %20 dir. Buna gore grip asisi olmus kisilerde bu
oran degismekte midir, sorusu arastirilabilir.

Belirli sayida denek tizerinden elde edilen yeni oran bu
bilinen oranla karsilastirilir. Bunu icin Z testi kullanilir.

Bunun i¢in p'nin ortalamasi ve varyansi bilinmesi
gerekir; E(p)=p, V(p)=pq/n alinarak bu test yapilir.
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~ {0 p=p,; Yeni oran ile eski bilinen oran arasinda fark
yoktur.

H :p#p,; Yeni oran ile eski oran birbirine esit degildir.
Bu hipotezde hipotezin yont belli degildir. Yani yeni
oran eski orandan kiiciik ya da biiytik olabilir.

Yeni uygulamanin iyilesmede bir artis saglayacagi ile
ilgili bir on kanaat varsa H, kurulurken:

H.: p>p, seklinde ifade edilir. H, in ifade edilis sekli ret
bolgesinin bulundugu yeri belirler.

Test istatistigi:

E: I:p_pl:l] F:ﬂ]:":l-_z':[:],].]
JF‘G *
Il
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—  ® Ornek: Sezaryen ile dogum yapan hastalarda dogum
sonrasi komplikasyon ¢cikmasi olasiligi %20 olarak
bilinmektedir. Yeni bir yontem gelistiren bir hastane bu

orani distirdiigiini iddia etmektedir.

Bu iddiay1 test i¢in soz konusu hastanede sezaryen
ameliyat1 geciren 8o hastadan 12 adedinin
komplikasyon gecirdigi tespit edilmistir. Buna gore bu
hastanenin iddiasinin dogru olup olmadigini 0,05 6nem
diizeyinde test ediniz.
Verilenler:
n=80, r=12, a=0,05
H_: p=0,20; H,:p<0,20
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[lk 6nce yeni yontemdeki kompﬁ@syon orani hesaplanir.
.
f=—=—=0.15
no &l

Buradan test istatistigi hesaplanirsa:

I
. :
Jm.zm*uam |
E[:] Red Kabiil Bolgesi
-
-1,12| < |-1,645)| 1645112 0.0

Hesaplanan deger Z-tablo degerinden biiyiik olsaydi, Ho ret
edilecekti, bu durumda, Ho ret edilemez.

Yani, yeni yontemdeki komplikasyon oraninin azaldigi
soylenemez.

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMI A.D



e A

— mnln Farkinin testi -

Bir saglik taramasinda kimyasal sanayide calisan ve
tesadiifen secilen 359 kisiden 98’inde , celik sanayinde
calisan 397 kisiden 58’ inde fitik gorilmustiir. Her iki

sanayi kesiminde fitik orani ayni midir?

H.:p,-p,=0; H:p, - p, #0; o= 0,05 icin Standart

normal deger: Z_ ,.=1.96 dir. Cozliim,;

= . 205

0.025
- - = =
n, 35%
- = = @
n., 397
n +r, HeE D
e rooon

n, +n., =59 4397
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Z testiruygulanirsa; Dagilistarm-varyanslarresitisep, , q,

kullanilarak ortak varyans hesaplanur.
= 'fﬁl _ﬁﬂ - (U]
i
J g *dy (— +—]
o5

=

Il
_ 0.273— El.1146 1 - E;; _ 425
JD.EDE w () + ) '
2

Elde edilir. Hi ¢ift yonlii oldugundan, |4.38|>|1.96| yani,
|Hesaplanan deger|> |Cetvel degeri| oldugundan Ho
red edilir.

Karar: Oranlar arasinda istatistiki olarak onemli bir fark
vardir.
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~_—TEger varyanslar esimdﬂﬁlez ise paydada bireysel
varyanslar kullanilir, yani;

- ':ff'l _ff'z:' = ':[:':'

P1d; |, Pad
I:11| EE:I
ﬂ'uﬂl Il 4

Eger n, ve n, kiiciik ise Yates diizeltmesi kullanilmali
veya Exact test uygulanmalidir.
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‘Orrek: Tesadiifen secilmis 257 hasta A yontemi ile tedavi

~ ediliyor, 41 tanesi oliyor, 244 hasta ise B yontemi ile tedavi
ediliyor bunlardan da 64 tanesi oliyor. Her iki yontemdeki
olim oranlarinin esit olup olmadigini kontrol ediniz.

Ho:pl_pzzo; Hl:pl_pz;tO

P,=41/257=0,1595, 4,= 1-0,1595= 0,8405,

p,= 64/244=0,2623, q,=1-0,2623=0,7377,

Var(p, - p, )=[0,1595%0,8405/257]+[0,2623%0,7377/244]
=0,0013146
SH (p, - p, )=0,0013146=0,0363
Z=[0,1595-0,2623]/[\(0,1595%0,8405/257)+(0,2623*

0,7377/244)]

= - 0,1028/0,0362= -2,84;
-2,84|>|-1,96| Ho ret edilir.
Sonuc olarak iki yontem arasinda onemli fark vardir.
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[KI ORAN FARKINA DAIR
HIPOTEZ TESTININ
KI-KARE (y2)DAGILISI
KULLANILARAK YAPILMASI
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Oran Testi lle Ki-Kare Testi Arasindaki Iliski

Iki farkl tedavi grubunda kemik iligi kanserinden 3yl
sonunda olen cocuk sayisi asagidaki gibi bulunmustur.

Tedavi Grubu -A: 87 kisiden 37 kisi olmis
Tedavi Grubu-B: 21 kisiden 13 kisi olmiis
Oliim oranlar her iki tedavide farkli midir (a=0,05)?
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——7- Oran Testine GéreSon\ug = =
b= h :37 =0,425; p, :E =0,619:
n 87 21

. L[ =13+37=£:0,463
n,+n, &87+21 108

Ho:p—p, =0, Hyip—-p,#0;
Z=|-160|<|-196| Horetedilemez,  p(Z,)=011

Iki uygulama grubundaki 6liim oranlar farkli degildir
(p>0,05).
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~—Ki-Kare Testinin Sonucunun Hesaplanmasi

/

KIK KIK >
Oldi Olmedi
Tedavi A A=37 B a+b=87
Tedavi B C=13 D c+d=21
> a+c=50 b+d N=108

Once “Beklenen degerlerin” hesabi gerekir:

Bll =

87x50
108

= 40,28, B,,

~ 21x50

=9,72

B, =87-40,3=46,72, B,,=21-97=1128
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__Kkhi=Kare Testine Gdre Sonug —
Olen Kalan Toplam
Tedavi Gr -A G11=37 G12=50 87
B11=40,28 B12=46,72
Tedavi Gr -B G21=13 G22=8 21
B21-9.72 B22=11,28
Toplam o0 o8 108
o _BI )
fy
e i |J
~ (37-40,28)° . (50— 46,72) - (13-9,72¥ - (8—11,28)>
40,28 46,72 9,72 11,28
=2,554< 70005 =3,841 Ho ret edilemez.
p(x°n)=0,11
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Farkli tedavi (A veya B) uygulamanin 6liim orani
tizerinde etkisi yoktur(p>0,05).

Yani olme ile uygulama arasinda bir baglanti yoktur.
Burada hesaplanan olasilik(o,11) ile 6nceki teknikle
hesaplanan Z nin olasiligi(o,11) ayni bulunur.
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_ Ki-Kare Dagilisinin Sag Kuyru

sd\alan
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.995

0.00004

0.01003

0.07172

0.20699

0.41174

0.67573

0.98926

1.34441

1.73493

2.15586

.990

0.00016

0.02010

0.11483

0.29711

0.55430

0.87209

1.23904

1.64650

2.08790

2.55821

975

0.00098

0.05064

0.21580

0.48442

0.83121

1.23734

1.68987

2.17973

2.70039

3.24697

.950

0.00393

0.10259

0.35185

0.71072

1.14548

1.63538

2.16735

2.73264

3.32511

3.94030

Ki-Kare Dagilisinin Sag Kuyruk Alani

.900

0.01579

0.21072

0.58437

1.06362

1.61031

2.20413

2.83311

3.48954

4.16816

4.86518

.750

0.10153

0.57536

1.21253

1.92256

2.67460

3.45460

4.25485

5.07064

5.89883

6.73720

.500

0.45494

1.38629

2.36597

3.35669

4.35146

5.34812

6.34581

7.34412

8.34283

9.34182

.250

1.32330

2.77259

4.10834

5.38527

6.62568

7.84080

9.03715

10.21885

11.38875

12.54886
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.100

2.70554

4.60517

6.25139

7.77944

9.23636

10.64464

12.01704

13.36157

14.68366

15.98718

.050

3.84146

5.99146

7.81473

9.48773

11.07050

12.59159

14.06714

15.50731

16.91898

18.30704

x2

.025
5.02389
7.37776
9.34840
11.14329
12.83250
14.44938
16.01276
17.53455
19.02277

20.48318

.010

6.63490

9.21034

11.34487

13.27670

15.08627

16.81189

18.47531

20.09024

21.66599

23.20925

.005

7.87944

10.59663

12.83816

14.86026

16.74960

18.54758

20.27774

21.95495

23.58935

25.18818
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